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Invenţia se referă la domeniul protecţiei anticorozive a metalelor în apă şi poate fi utilizată pentru inhibarea 
coroziunii în sistemele închise din conducte de oţel. 
Este cunoscut faptul că apa naturală sau cea tehnică conţine ioni de Cl- şi SO4

2- şi este un mediu destul de agresiv, în 
care coroziunea oţelului decurge cu o viteză relativ mare. De exemplu, apa din conductele de apă din mun. Chişinău 
conţine (mg/1): Ca2+ - 72,5, Mg2+ - 19,5, HCO3- - 97,6, SO4

2- - 203,7, Cl- - 56,7, conţinutul total al sărurilor fiind de 
0,457 g/l. Viteza de coroziune a oţelului „Ст. 3” la expunerea lui în astfel de apă timp de 8 ore este mare, atingând 
valoarea de 21,0 g/m2⋅24 ore. La mărirea timpului de expunere viteza de coroziune se micşorează (de exemplu până 
la 12 g/m2⋅24 ore la expunerea timp de 24 ore, 6,6 g/m2⋅24 ore la expunerea timp de 72 ore, 4 g/m2⋅24 ore la 
expunerea timp de 240 ore), datorită formării pe suprafaţa supusă coroziunii a unei pelicule oxido-hidroxidice din 
produsele coroziunii, precum şi depunerii calcitului CaCO3 (Паршутин В. В., Шолтоян Н. С., Сидельникова С. 
П., Володина Г. Ф. Ингибирование бороглюконатом кальция коррозии углеродистой стали Ст. 3 в воде. 
Коррозия в условиях естественной аэрации и принудительной конвекции. Электронная обработка 
материалов, 1999, № 5, p. 42-56). 
Ionii de SO4

2- cauzează o coroziune totală destul de uniformă, dar în prezenţa ionilor de Cl- (ca agent de activare) 
provoacă pe suprafaţa internă a ţevilor pitinguri adânci, care în cazul dezvoltării pe transversală pot duce la situaţii 
accidentale. În plus, fierul ionizat se acumulează în apă, diminuând calitatea acesteia. 
Este cunoscută utilizarea în calitate de inhibitori ai coroziunii oţelului a diferior acetaţi, inclusiv sarea de sodiu a 
acidului etilendiamintetraacetic disubstituit (trilonul B):  

. 
Sunt cunoscuţi inhibitori ai coroziunii oţelului, metalelor feroase în apă, oţelurilor moi, a fontei, aliajelor cuprului şi 
aluminiului în sistemele de răcire a motoarelor, care conţin sare de sodiu a acidului etilendiamintetraacetic 
disubstituit, care previne depunerea crustelor pe pereţii ţevilor cu apă circulantă pentru răcire.  
Este cunoscut inhibitorul coroziunii metalelor feroase în apa circulantă care conţine sare de sodiu a acidului 
etilendiamintetraacetic disubstituit (0,125%), ortofosfat de sodiu (potasiu) diizoamil [Na(C5H11)2PO4] (0,225%) şi 
alcool alifatic (inferior) [1].  
Dezavantajele acestor inhibitori constau în faptul că au o compoziţie complicată (este greu de urmărit consumul 
unor componente în parte în procesul coroziunii şi restabilirea lor), doar previn depunerea sărurilor pe suprafaţa 
corodată, concentraţia componentelor este destul de înaltă, iar capacitatea de inhibare este insuficientă.  
Este cunoscut inhibitorul coroziunii metalelor feroase în apă şi soluţii apoase, care conţine tetraborat de sodiu 
(10…100 u.m.), seleniat (telurat) de sodiu (1…25 u.m.), sare de sodiu a acidului etilendiamintetraacetic disubstituit 
(0,5…20 u.m.), acid carboxilic (10…100 u.m.). În calitate de acid carboxilic se utilizează acizii С6-С10 sau acizii 
carboxilici aromatici [2].  
Dezavantajele acestui inhibitor constau în aceea că are o compoziţie complicată şi o toxicitate ridicată pe contul 
prezenţei sărurilor de seleniu şi telur.  
În calitate de cea mai apropiată soluţie serveşte aplicarea acidului tiosemicarbaziddiacetic cu formula: 

 
în calitate de inhibitor de coroziune a oţelului în apă, în concentraţie de 0,1…0,5 g/l [3].  
Dezavantajul acestui inhibitor constă în aceea că reducerea maximală a pierderilor în procesul coroziunii este de 6,7 
ori la concentraţia de 0,25 g/l şi durata experimentului de 72 ore, în restul cazurilor ea este mai mică. Totodată a fost 
observată o micşorare semnificativă a valorii coeficientului de frânare în timpul experimentului. 
Problema pe care o rezolvă invenţia constă în mărirea rezistenţei la coroziune a sistemelor închise din conducte de 
oţel, prin care se pompează apă. 
Problema se soluţionează prin aceea că se propune aplicarea compusului tetraacetat-di-(1,2-
ciclohexandiondioximă)-di-aqua-(µ2-4,4'-dipiridil)-di-zinc(II) cu formula [Zn2(CH3COO)4(NioxH2)2(dpy)(H2O)2], 
unde NioxH2 − 1,2- ciclohexandiondioximă, dpy − 4,4-dipiridil, în calitate de inhibitor de coroziune a oţelului în 
apă, în concentraţie de 0,05…1,0 g/l. 
Rezultatul tehnic al soluţiei propuse este reducerea semnificativă a pierderilor cauzate de coroziune şi sporirea 
termenului de exploatare a conductelor din oţel. 
Sinteza compusului coordinativ [Zn2(CH3COO)4(NioxH2)2(dpy)(H2O)2], unde 
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NioxH2 , dpy − 4,4-dipiridil . 
La Zn(CH3COO)2

.2H2O (71 mg, 0,5 mmol) dizolvat în 10 ml de apă se adaugă NioxH2 (288 mg, 1 mmol) dizolvată 
în 20 ml de metanol, apoi dpy (40 mg, 0,25 mmol) în 10 ml de CH3OH. Pentru a menţine рН-ul reacţiei neutru, se 
adaugă CH3COONa (40 mg, 0,5 mmol). Amestecul obţinut se fierbe timp de 5 min. Din soluţia de culoare bej se 
precipită cristale aciforme. Pentru C30H44Zn2N6O14 calculat, %: C − 42,72; H − 5,25; N − 9,96; găsit: C − 42,26; H − 
5,12; N − 9,52. Randamentul: ~82% (Croitor L., Coropceanu E., Jeanneau E., Dementiev I., Goglidze T., Chumakov 
Yu., Fonari M. Anion-induced generation of binuclear and polymeric Cd(II) and Zn(II) coordination compounds 
with 4,4-bipyridine and dioxime ligands. Crystal Growth & Design, 2009, vol. 9, p. 5233-5243). 
Compusul coordinativ a fost testat în calitate de stimulator al proceselor biosintetice la fungi. În rezultatul studiului 
s-a stabilit că noul mediu nutritiv contribuie la sporirea biosintezei proteazelor neutre cu 48,1... 107,4% faţă de 
prototip şi a proteazelor acide cu 52,0...201,2%, respectiv (Clapco S., Bivol C., Ciloci A., Stratan M., Coropceanu 
E., Tiurin J., Rija A., Labliuc S., Bulhac I. The effect of some metal complexes of oxime ligands on proteolytic 
activity of Fusarium gibossum strain. Analele Universităţii din Oradea, Fascicula Biologie, Tom XX, 1, 2013, pp. 
53-58). 
 
Exemplu de realizare a invenţiei 
Testarea la coroziune a mostrelor cu dimensiunile de 50x25x3 mm se efectuează prin imersie completă în soluţie, la 
aceeaşi adâncime, cu accesul aerului. Rugozitatea mostrelor se înlătură prin şlefuire. Pierderile cauzate de coroziune 
se înregistrează gravimetric. Efectul acţiunii inhibitorului se evaluează cantitativ după viteza k1, g/m2⋅24 ore şi după 
valoarea coeficientului de frânare γ = k/k1, unde k1, k − viteza de coroziune a metalului cu utilizarea inhibitorului şi, 
respectiv, în absenţa acestuia. Acest coeficient arată de câte ori se micşorează viteza coroziunii în rezultatul acţiunii 
inhibitorului. 
Indicii cu privire la influenţa concentraţiei inhibitorului şi a timpului testării asupra parametrilor procesului de 
coroziune a oţelului în apă sunt prezentaţi în tabel.  
Din datele prezentate în tabel reiese că cel mai mare efect este obţinut la utilizarea inhibitorului revendicat la 
concentraţia de 0,05…1,0 g/l. Astfel, la concentraţia inhibitorului de 0,25 g/l şi durata experimentului de 72 ore 
pierderile cauzate de coroziune se micşorează de 7,1 ori. La concentraţia inhibitorului de 0,5 g/l şi aceeaşi durată a 
experimentului pierderile provocate de coroziune se micşorează de 9,4 ori. 
Cantitatea inhibitorului introdus în mediul coroziv are o importanţă determinantă. Limita minimă a acesteia 
reprezintă concentraţia de 0,05 g/l, deoarece la un conţinut mai mic de inhibitor în mediul coroziv reducerea 
pierderilor este neînsemnată. Limita maximă a concentraţiei inhibitorului se consideră 1,0 g/l, deoarece la mărirea 
concentraţiei pierderile corozive se modifică puţin, însă cresc cheltuielile. 
Tabel  
Influenţa concentraţiei inhibitorului asupra parametrilor procesului de coroziune a oţelului “Ст. 3” în apă  

Concentraţia 
inhibitorului, g/l Timpul de expunere, τ, ore 

Viteza de coroziune, 
k, k1, g/m2⋅ 24 ore 

Coeficientul de frânare, γ 
= k/k1 

0 

8 
24 
72 
240 

21,0 
12,0 
6,6 
4,0 

- 
- 
- 
- 

0,05 

8 
24 
72 
240 

6,35 
2,65 
1,73 
1,15 

3,3 
4,5 
3,8 
3,5 

0,1 

8 
24 
72 
240 

6,28 
2,22 
1,66 
1,07 

3,3 
5,4 
4,0 
3,8 

0,25 

8 
24 
72 
240 

4,25 
2,55 
0,93 
0,57 

4,9 
4,7 
7,1 
7,1 

0,5 

8 
24 
72 
240 

5,48 
2,52 
0,7 
0,58 

3,8 
4,8 
9,4 
6,9 



a 2014 0046 3 of 3 
 

0,75 

8 
24 
72 
240 

5,65 
2,64 
0,73 
0,62 

3,7 
4,6 
8,5 
6,5 

1,0 

8 
24 
72 
240 

5,75 
2,73 
0,82 
0,72 

3,7 
4,4 
8,1 
5,6 

 
Aşadar, este propusă aplicarea unui inhibitor de coroziune a oţelului în apă eficient şi ecologic, care permite de a 
reduce în mod semnificativ pierderile corozive. 


